MMPOPUIMCAHA IIMHA 3A KACKA/IHO ITOBE3UBAIBE BUIIIE HUBOA
XOPU3OHTAJIHE XUJIPOU30JALNHNJE U IOCTYHHAK YI'PAAIBE Y OBJEKTE CA
MACHUBHHUM 3UTOBUMA

Oo0sacT TeXHMKe HA KOjy ce MPOHAJIA3aK OIHOCH

[Iponanazak ce y mmmpeM CMHUCITY OJHOCH Ha Tpal)eBHHApPCTBO, a KOHKPETHO HA CaHAIU]y CTapHX U
BI@&XXHUX oOjekaTa YIrpOKCHWX OJ] KalwiapHe BJIare W TOJ3EMHHX BOJa HAKHAIHOM YrpaimhoM

XHUJIPOU30JIANHj€ Y PE30BE MAPIUjaTHO MPECEUHUX 3UI0Ba Tpal)eBUHCKUX 00jeKaTa.

Texnnuku nmpoodJiem

Kako canupaTy BiaskHe 3uJJ0Be CTapux rpal)eBUHCKUX 00jeKaTa, KOjU Cy YIPOKEHH KalHJIapHOM BIaroM
U [I0JI3EMHHUM BOJIaMa, a J1a e IIPU TOME HE peMETH cTaTHKa HUTU KOHCTPYKIIMja 00jeKTa U TO HAKHATHOM
YIpaamboM XOPH30HTAIHE XUAPOHU30Jalije Y Pe30Be MaplyjalHO MPeceueHnX 3UI0Ba U y CllydyajeBHMa
JICHUBEJallje MOJ0Ba Kako Ou ce 00e30eniIo y HENpeKuJAHOM HH3Y KacKaTHO TOBE3UBAHEC BUILE
pa3IMYUTUX HHUBOA XOPU3OHTAIHE M30JIalldje KOja Yy IMOTIYHOCTH Ipey3uMma omnrtepeheme, crpeudaBa
cierame 00jeKTa, OJIHOCHO T0jaBy MYKOTHHA M HANpCIWHA HAa TPETHPAHHM 3UA0BHUMA Tpal)eBUHCKHX

o0jexaTa u TpajHO cIipeyaBa MpoAUpama KaluiapHe Biare 1 MpoBIaKaBame?

Crame TeXHHuKe

Omnmre Mo3HATH Cy HAYMHU XUIPOU30JIAIIMOHE 3alITUTE Tpal)eBUHCKMX 00jeKaTa 3a CripevaBame Mpoaopa
BJIare M3 TeMeJba Ha 3HJI0BE, KaKO Y TOKY M3rpajibe Tako U Koj rnocrojehux objexara rae ce mojaBuo
mpo0JieM BiIakemwa 3110Ba. Y noctojehum objexTrma Hajuenrhe ce y JOmbeM ey 3U10Ba U3BOJIE PE30BU
y KamIaiama uim ce oAcTpamyjy pyre uzmely nuurim y xoje ce yrpalyje OuTyMeHcKa XUApON30JIaIliOHa
Tpaka unu TtexHuka PVC Qonmja omHocHo ¢ubeprnac mioye. [lo3Hath cy M MOCTyHnuM Koju
MoJIpa3yMeBajy €TarHO Mpecelame 3UI0Ba WU MPaBEHE BEITUKOT Opoja 0TBOpa y Koje ce yodairyje
M30JIAIMOHA CMeIla PYYHO WJIM C€ CMella WHjeKTHpa MyMmMIama TNOJ MPUTHCKOM. Y CBHM OBUM
MOCTYIIMMA TIOCTOj€ BEJIMKU HEJOCTAIM KOJH CE OTJIe/ajy Y HEMOTITYHOM UCITYHhaBamby Pe30Ba U OTBOPA
M30JIAIIMOHUM MaTepujajaoM. To je HapOo4YnuTO N3pakKeHO KOJI CaHWpama objekara ca MAaCHBHUM 3UI0BUMaA
ne6sbune npeko 100 cm. [Ipema naTeHTHO) M HEMATEHTHO] TIOKYMEHTALUj 1, IO3HATO j€ Jla CE CaHallhje U
KOH3epBauuje rpaheBUHCKHX oOjekara, a MOroToBy oOjekaTa HCTOPHMjCKE BPEIHOCTH, PYMHUPAHUX
KalmJIapHOM BJIAaTOM U TOA3€MHUM BOJlamMa, U3BOJIE Pa3HUM METOJaMa M CUCTEMHUMa Kao IITO CY:

- Metona HW, xojom ce BpIIM yTUCKHBAmE YSIMYHUX BAJOBUTHX IUIOYa, OMohy BHOparfioHe
xuapaynnane npece. HW-ode ce ka0 XOpU30HTaIHA XUAPOU30IAlMja je[Ha 3a JPYroM YKYIaBajy y

3U0BEC, UCKIbYYHNBO, KPO3 MAJITCPCKE CHOjHI/IL[C. HC,ILOCTaTaK OBOT HOCTyr[Kaje CHa>XHO YKYIaBal<C KOje



M3a3MBa M3Pa3UTO pacTpecame 00jeKTa, Koje HapyiaBa cTabuimHocT o0jekTa. MehycoOHo mpekianame
104a HUje Moryhe u3BeCTH KBAJIUTETHO I1a je TPOJIOp Biare Ha MpekionuMa Moryh, ciierame U mylame
o0jeKTa je jako N3pakeHo JIOK je HCTOBPEMEHO BeJHKa IieHa TuMoBa. KackalHO OBE3UBamkE BUIIIE HUBOA
HUj€ pa3BHjEeHO.

- Metona COMER, kojom ce u3B0ou npocename UCKbYUrBo Kpo3 ¢yry. [Ipocename ce uzgoau y
etamama mupuHe o 1o 20-120 cm, BucuHa pe3oBa je 8-14 mm. Y Tako HampaBJbeHE PE30Be yoalryje ce
XHUJIPOU30JIaIlMOHa TPpaKa Koja MOXe OuTH: OuTyMeHcKka, Texandka PVC-domnuja, enacTHaHO-KpyTa moda
(u3pahena on cTakjieHOT Boajla M €MOKCHAHE cMole). Tpake ce mehycoOHO mpekiiamnajy mpeKIonuMa
mpuHe o1t 5-10 cm. Panu cripeuaBama cierama mpecedeHor 3u1a, peko yrpaleHe u3omaiyje yKynaBajy
ce IUIaCTUYHE Kajiie Koje Ha cebe mpey3umajy BEepTUKaIHO onrepeherme NOK MHjEeKTHpPaHW MaiTep He
oBupcHe. Hemocrarak OBOT MOCTyNKa je M3pakeH Y HEPAaBHOMEPHOM M HENPEIABHIUBOM CIICTaHy
o0jekaTa, He MOTY C€ CAaHMPAaTH MacHBHU 3UI0BH, He 1e0spH o 130 cm, Kao U 3MJ0BU 3UJAHN KaMEHOM
WM MEIIaHUM MaTepHjajioM: Oleka KOMOWHOBaHa ca KaMeHOM. llymame caHMpaHHMX 3UI0Ba M I10jaBa
HEPAaBHOMEPHOT clierama 00jeKTa je BeoMa u3pakeHa. [ OpmH JeI0BU MpecedeHor 3uaa MPakTHIHO Cy
ociomeHH caMo Ha yrpahene kajne. Onrepeheme o1 00jeKTa MPEHOCH ce Ha TeMEJbHU 3UJ] CaMO MPEKO
yrpaheHux Kajiu.

IIpe nexommko romuHa ¢upma COMER je pasBuina PVC mmHe mox KOMEpIWjaIHUM Ha3HWBOM
IGROSTOP. Ilocrynak yrpaawe mmHa IGROSTOP je uctu kao u Kox yrpajame TeXHHUUKUX (oiuja.
Crerame ce cripeyaBa YKyIaBamkeM IUIACTHYHHUX Kajiau. [Ipobimemu ca Behum M MamHM clerameM Cy
OCTaJIM, KACKaTHO TIOBE3MBAHE BHIIIC HUBOA XOPU30HTAIHE XUPOHU30JIalIHje HUje KBAIUTETHO PEIICHO.
- Metona UMIBLOK, je 3acHOBaHa Ha XOPU30HTAIHOM Mpecelamy 3uja y erarnama MIHPHHE O
20-50 cm camMOXOJHMM MallMHaMa 4Mja BUCHMHA pe3oBa u3Hocu 12-16 mm. VY pe3oBe ce myMIoMm
WHjeKTHpa KUK [IEMEHTHU MaJITep ca JoJalmMa Kao To cy: yop3uBau u ekcrannep. Kpo3 uHjektupany
Mmacy yrpabyjy ce jeana 3a ngpyrom UMIBLOK-mmna. Illune ce uspahyjy on PVC, usBnayemem Ha
excrpyaepy. UMIBLOK-mmne cy npoduircane ca KocuM pedpuma y oOJIMKY JIATHHUYHOT clioBa X,
YKyITHE BHUCHMHE 6 mm W MMajy caMO jeJIHy OCHOBHY HaMeHy - Ja Oyay BOJOHENpoIycHa Oapujepa.
Henocrataxk UMIBLOK-mmHe ¥ moCTymka je TO IITO IIMHA MMa HWCKJBYYHMBO YIIOTY na Oyne
BOJIOHETIpOTyCHA Oapujepa XOpHW3OHTaNHE xuapomsonamuje. Ontepeheme 0a TOPHHUX JAeloBa
MpeceveHor 3u/1a Ha cebe Mpey3uMa MCKJbYYMBO MHjeKTUpaHu Mairep. Hemocramu oBor mocTymnka cy
10jaBe MUKPOITYKOTHHA, U BPJIO TEXaK, CIIOP U KOMIUIMKOBAH paji MPHIKKOM yrpahuBama miHa - 3001
KpaTKOT U MPOU3BOJEHOT BpEMEHa BE3HMBamba MajTepa. YNOTpeOshaBajy ce aTuTHBH 3a Op30 BE3UBAHE U
ouBpurhaBame KOjU HE 103B0JbaBajy KOHTUHYUTET y Pajly ¥ JeTHOCTABHO YTHCKHBamwe muHa. [IpodiemMu
ca cieramuMa 300r oOnmKa mpodwuia cy Beoma u3paxkeHu, uctu cy kao u kogq COMERA. Kackanno
MIOBE3MBAbE BHUIIE HUBOA XOPU30HTAIHE XUIPOU30Jallje HHje KBAIUTETHO PEIICHO.

VY ocHoBHOM nateHTy Y U 49324 o Ha3uBoM ,,IlocTynak 3amTuTe o1 KanuiIapHe Biiare y rpal)eBUHCKUM

o0jeKTHMa ca MacHBHUM 3HJI0BUMa KopHIIhemeM BOJOHEIpOITycHe OapHjepe Koja mpey3uma Ha cebe



ontepeheme 00jexTa, Oe3 TojaBe clierama WM MyKOTHHA”, AETaJbHO je OMHMCaH W MPUKa3aH MOCTyIak 1
KOHCTPYKLIMOHO M3BOheme XOpU30HTaNIHE Xuapousonamnuje. [Ipema oCHOBHOM NaTeHTy, BIAXXHU 3U10BU
ce MOTIIYHO Mpecelajy MoMohy XuIpaydnHUX MalliHa U JHjaMaHTCKe XKHIE, IIPU YeMy ce Ipecenama
BpIlle Y MalnuM Kammagama. Kpo3 mpeceueHe pe3oBe ce YTHUCKY]y TUIACTHYHE MPpOQHUINCcaHe MOTYKPyTe
IIMHE OKO KOjUX Ce CIeHHUjaTHUM ypehajeM 1oj] BHCOKUM TPUTUCKOM yOpHU3raBa IIEMEHTHH MajTep ca
JOAAaTKOM aJMTHBA: IJIacTU(UKATOPA U peTapaepa, YuMe ce J00uja YBpCcTa, KOMIIAKTHA, MOHOJIIUTHA U
BOJIOHETIponycHa Oapujepa. OBUM MOCTYNKOM OMOTYheHO je yrpaljuBame XUAPOU30IANHje caMo Kpo3
XOPHU30HTAJHE, OJHOCHO TPABOJIMHUJCKH W3BENICHE pe30Be, YMME HHje peIlleH MpoOJeM IOoCTaBJbamba
XHUJIPOU30JIaNHje Y CIIydajeBUMa JICHUBEIAIM]e TT0I0Ba Kaja je MOTpeOHO KacKaJHO TOBE3aTH HEKOJIHKO
pa3IUYUTUX HUBOA XUAPOU30JIAIH]E Y HEMPEKUAHOM HU3Y.

HoBoM muHOM KoOja je mpeaMeT OBOT MpOHallacKa, y MOTIIYHOCTHU j€ pelleH W OBaj MpobieM, unMme je

MOCTUTHYTO TPajHO CHpEYaBame MPOIUpamka KaluiIapHe Biare U IpoBiakaBama 00jeKTa.

HM3narame CYIUTUHE ITPOHAJIACKa

CyTmmHa mpoHaiacka ce orjiiefia y KOHCTPYKTUBHOM HM3BOhEmY IUIaCTUYHE MPOPUIMCAHE MOTYKPYTe
[IMHE YUjH jé OCHOBHU 3aJaTaK Ja Mel)ycoOOHO y HEIPEeKUHYTOM HU3Y KaCKaTHO CIIOjH BUIIIE PA3THUUTHX
HUBOA XOPU3OHTAJIHE H30JAlMje, KA0 U y MOCTYIKY HEHE YrpaJlmhe y pe30BHMa IPECeuHHX 3Ua0Ba
NPWIMKOM CaHALMjCKUX M KOH3EPBAaTOPCKHUX paZoBa Ha Tpal)eBUHCKUM O00jeKTUMa YIPOXKEHHUX OJ
KallwiapHe BJare M MoJ3eMHUX Boja. [IpuimkoM pasoBa Ha LpKBamMa U MaHACTUpUMA TAE Cy 3HIIOBH
4eCTO MACUBHH, 1e0JbHHE 2-3 WM BUILIE METapa, a MOJJOBU U3BEJICHU Y BUIIIE PAa3IMUUTHX HUBOA, jaBJba]y
ce MpobsieMH Kako KacKaJHO ,,IPEIOMUTH’ XOPU30HTAIHY XUPOHU30JIalnjy fa Ou mpaTuia U3JI0MJbEHY
KOH(UTYpaIIHjy TIOJ0BA.

HoBOM KOHCTPYKIIMjOM HIMHE W TOCTYIIKOM HCHE Yrpajibe, KOju Cy MpeIMeT OBOT IMpoHalacka, y
NOTIYHOCTH je pelieH W oBaj mpoOseM. [InmacTmyna muHA jeé MOHOJMTHA M MOXXE CE€ H3BECTH ca
HEOrpaHM4YeHOM JyXKHHOM. OOJIMKOBaHA je Kao paBHA IUIOYA Ca W3BEJCHHM BEPTHUKAIHUM peOpuma,
nepuHrcane n1e0JbUHE W BUCHHE Yy jeIHaKMM MelycoOHuM pazmanuma. Ha jenHoj ctpanu, y mpaBily
aKCHjaTHEe Oce, M3BEJCHA je IIIMHAPUYHA MYIIKa KOm4a, JOK je Ha JPYroj CTpaHW W3BEIEHA KCHCKA
KOIT4a ca JBa MOJyOTBOpEHA MWIMHIApPHYHA Kpaka. JKeHcka Komua je m3BeAeHa moj yriiom ox 90° y

OJIHOCY Ha aKCH]jaJIHy OCy.

Kpartak onuc canka Hagpra

[IpoHana3zax je geTajpHO OIMCaH Ha MPUMepy M3BOhema MPUKa3aHOM Ha HAIPTy y KOMe:

Cnuxka 1- mpukasyje meMarcku, Ha 00jekTy, Mel)ycoOHO KackaaHo criajarmbe 1Ba HUBOA XOPH3OHTAITHE

W30JIalfje ca MuHaMa,



Crnuka 2- npukasyje aetab A ca ciuke 1;

Cnuka 3- npukasyje 4eoHu mnories Ha Mel)ycoOHo moBe3ane muHe 1, 3;
Cnuka 4- npukasyje muHy 1 y 4eOHOM MOoTJeay (CTamke TEXHUKE);

Crnuka 5- npukasyje mmHy 3 'y Y4eOHOM IOTIIeaY;

Crnuka 6- nmpukasyje muHe 2, 3 y 4e0HOM Torieny, Mel)ycoOHO ToBe3aHe;
Cnuka 7- npukasyje MIHMHY 2 'y Y4eOHOM IOTJeay (CTame TEXHUKE);

Crnuka 8- npukasyje muHy 3 y yBehaHoj pa3MepH y Ye€OHOM TOTIIe Y.

Jera/baH onuc mpoHaJiacka

[Tnactiuna npodunrcana NOJTyKpyTa IIMHA 3, MIMa OCHOBHH 3a/aTak Ja MelycoOHO, y HEMPEeKHHYTOM
HU3Y, KaCKaJIHO CIIOjU BHUIIIE PAa3IMYUTHX HUBOA XOPU30HTAIHE M30JalMje U3BeAeHe ca muHama 1, 2. Y
ckinany ca mateHtoM YU 49324, 3unoBu ce mpecenajy y MajluM KammagaMa U y Tako H3BEICHUM
XOPHU30HTAIHUM pe3oBuMa BucuHe VR yrpalyjy ce jenna 3a qpyrom mmue | wim mmHe 2, CBE 10 MecTa
Ha KoMe Tpeba n3BectH kackany. [locnenmwa muHa 1 iy muHa 2 'y XOpU30HTAIHOM HU3Y, IIpe KacKaje,
3aBpIuaBa ce yrpaamoM muHe 3. Ha mubaHoM MecTy mpenasu ce Ha u3paly Kackale BEpTHUKAIHUM
npecerameM YuMe ce ocTBapyje pe3 BucuHe VR y koju ce yrpabyje mmHa 3 kao kackama. Hakon
U3BEJICHOT npeMolthaBama 1 BEPTUKAIHO N3BEJICHE Kacka/le, XOPU30HTAIHU Pe3 Ce HacTaBJba yrpaamboM
mmmHe | wim muee 2. una 3 u3palena je u3BinauemeM Ha eKCTPYAEPY U MpeacTaBba y ocHOBU PVC-
NOJMBHHWIXJIOPU ca JOoJalyMa aJMTHBA 3a MOOOJbIIake MEXaHWYKMX 0coOWHa: TBpAohe, uBpcTohe,
KHJamkha, OTIOPHOCTHU Ha yJap, €IaCTUYHOCTH, BOAOHETIPOIYCT/BUBOCTH, 32 TIOO0JBIIAE OTIIOPHOCTH HA
pa3He xeMmHjcKe areHce (KucenuHe, 0asze, colM), 32 HEyTpalucamke TEPMUYKHX YTHIAja, Kao M ca
nopatkom UV - crabunmsaTtopa paau Behe OTHOPHOCTH Ha yIATpabyoHuacTo 3pademe. MOHOIMTHA je 1
MOJKE C€ U3BECTH Ca HEOrpaHUYEHOM TyXHMHOM. OOJIMKOBaHA je Ka0 XOPU30HTAIHA PaBaH - AyXuHe L3 n
nebspuHe 3uoBa t. Jla Ou mmne 1, 2, 3 Moriie Ha cede a mpey3uMajy BepTHKAIHO U 004HO onTepeherme
OJ1 IIPECeUeHOT 31a Z, XOPU30HTAJIHA paBaH IUIoYe a MOJIeJbEHA j€ ca JOBOJLHUM Op0jeM BEPTHKAITHUX
pebapa R, unju je mehycobnm pasmak 1. [lebsprHa 3umoBa t nu3BeneHa je ca 1e0JpMHOM 3UI0Ba IJI0YE a.
VYkynna BucuHa pedapa R uznocu hi. Mehycobuu pazmak 1 pedapa R, kao u nebbpune 3ugoBa t Mory
OWTH IPOMEHIBMBE, 3aBUCHO 011 ontepehema u ctatmukor mpopauyna muae 3. [lluna 3 Ha jenHOM Kpajy,
y IpaBIly aKCHjaJIHE Oce, UMa MOHOJIUTHO M3BeneHy Mymky komday MK koja mpencrasipa mumuamap C
npenuuka r. Humuangap C je ucrte nyxkuHe kao u mmHa 3. Ha apyroj crpanu muHe 3 u3BeAeHa je KEeHCKa
xormaa ZK xoja je mox yriaom ox 90° y omHOCY Ha aKCHjaaHM TpaBal] XOPH3OHTAIHE PABHH IUIOUE a.
JKencka xomua ZK u3BesieHa je y 06IMKY UIMHAPHYHOT HONYOTBOPEHOT KYTHjacTOr MpoduiIa Koju je
ca jeJlHe CBOje CTpaHe MOHOJUTHO M3BEJCH Ca PaBHU IUIOYE a, a ca Jpyre CTpaHe 3aBpllaBa ce ca JBa
MOJIyOTBOpEHa, TMpeMa yHyTpa, caBHjeHa HwiumHApuyHa Kpaka SF. Ilpeunuk r; mmimezapa onarosapa

npeuHuky r munuHapa C, ysehanuwm 3a 0,5 mm (r; - r+0,5mm). Pacrojame C; uzmely Bpxoa kpakosa SF



onrosapa Ae0JbMHU 3uj0Ba t mmHe, yBehanoj 3a 0,5mm (C | = t+0,5mm). [lluna 3 je y motnyHocTH
KOMITaTHOMITHA ca mrHaMa 1, 2 ctum 1a je mykuHa L3 muHe 3 Mama o ayxuHe L mmaa 1, 2 1 nma Mamu
6poj pebapa R. Illuua 1 uMa m3BeneHy muIMHAPHUHY MymIKy kormdy MK(C) u sxencky komay ZK(K)
00JIMKa TMOJIyOTBOPEHOT TMPABOYIJIOT TMEHTATOHAIHOT KYTHjacTOr Npowia, W3BEACHUX Y IMPaBIly
aKcHjalHe oce IUIoYe a, JOK mmHa 2 Takohe mma Mymky komay MK(C) u sxencky xomay ZK(SF)
M3BEJICHHX y MPABILy aKCHjaTHe 0ce, CTUM IITO je skeHcka korraa ZK(SF) n3BeneHa y 061mKy cdepraror
MOJIyOTBOPEHOT KyTHjacTor mpoduia.

KoHcTpyKinje muHa ca Ha3HAaYeHUM TOJIEpaHIMjaMa y TIOTIYHOCTH 3a/I0BOJbaBajy M ONpaBaBajy JBa
IMJbaHA 3aJaTKa: Ja ce KOIYame M Cliajame MyIKo-keHcke kormde MK/ZK ca makohom o6aBiba 1
HCTOBpPEMEHO YMHHM Ja ¢y MehycoOHo crojene muHe 1, 2, 3 Hepackuause.

[MocTynky yrpaame muHe 3 ca muHamMa | i muHama 2 MpeTXoId M0jeJMHAYHO MpunpeMane muHa. [Ja
3u0BH OOjekTa He OM HOomylaiu U Jia ce objekaT He Ou cierao, yrpahene mmue 1, 2, 3 mopajy Outu
camokajiyjyhe, ogHocHO camomnokyhe, 0HOCHO cBaka mmHa 1, 2, 3 Mopa UMaTH HEKY CBOjy COIICTBEHY
BUCHHY h; mTO ce ocTBapyje Tako mTo ce BUcuHa VR pesa cBake mojequne Kammazae (eTare) npennu3Ho
M3MEpU U TOj BHCHHH ce jaojaaje BpeaHocT Ah; xoja oduuno m3nocu 0,1-0,2 mm, Tako aa BucHHA hi
onTuMu3oBaHe muHe u3Hocu hi= VR +Ah;. [IponsBoana BucuHa mmHe n3HocH 14 mm Koja ce Mpenu3HuM
OpYIIEHEM U TAaCHEM CIIEIHMjTHOM MAIIMHOM JIOBOM A0 BPEIHOCTH BUCHHE hi IIMHE ONTHMAaTN30BaHy
3a CBaKy KaMIaly oceOHO U MCKJbYUYHBO 3aBHCH O]l YKyIHe BuchHe VR pe3a.

[Toctynak yrpanme muHa 1, 2, 3 paau cananuje Biare y 3uJoBHMa 00jeKTa oiBHja ce y Buie (asa.
[TouetHa ¢a3za je mpecename. [Ipecename ce n3BoaM y Kammnagama, He mupum o 20-30 cm. [Ipecename
ce U3BOJIM KPO3 YHAIpE/ OApEICHY HUBEJIETY K0ja je IIMJbaHO MecTo. BucnuHa HUBeJeTe y OJJHOCY Ha KOTY
M0JI0BA 3aBUCH O] BPCTE M 00MMa OCTaIMX pasioBa Ha 00jeKTy.

[{uspaHo MecTo, OJHOCHO HUBEJIETa KPO3 KOjy MPOJIa3H pe3, OOMYHO je y paBHH MOJ0Ba, Wik 4 - 6 cm
n3Ha/ KoTe nogoBa. CBaka nojeMHaYHa KaMIiaa MoXe J1a uMa pa3nndute BucuHe VR pesa, 3aBHCHO 011
Bpcte pesHor anara: (8,00; 9,00; 10,00; 11,00; 12,00 u 14,00) mm. Brnaxuu 3un0Bu (KanuiapHa Biara)
Ce Ha IUJbAHOM MECTY Ipeceliajy jeIHUM O]l JiBa HaYMHA: BUMA WIN JHjaMaHTCKUM PE3HUM JIaHIIEM 32
3MJI0Ba 3U/IaHE OTIEKOM Yy KPEYHOM MaiTepy MOMOhy eNeKTPUYHHMX MM XMAPayJIUuuX MalluHa, TAe ce
npecerame BPIIM MCKJBYYUBO KPO3 MAITEPCKy CIOJHHILY - (Yyry, U IUjaMaHTCKOM PE3HOM CajiioM
(IMjaMaHTCKOM >KHIIOM), 3a 3W0Ba 3WJaHE KAMEHOM WJIM MEIIaHUM MaTepujainMa (oreKa+kaMeH),
noMohy Xxuapaynmuukux MauIiHa, 0e3 o03upa Ha ¢yre. Hakon npecenama pe3 BucuHe VR ce MexaHHYKu
YHCTH OJ] MPALIMHE U OTMAJUX YECTUIAa MaJlITepa, IUIJIe, KaMeHa U Apyrux. Bucuna h; cBake mojeaune
IIMHE WCKJbYYHMBO 3aBUCH O] YKyIHE BHCHMHE VR CBake mojenMHauHe Kammaje. 3a CBaKy KaMIiaay
noceOHO ce mpunpemMajy 1muHe oaronapajyhe Bucune hi. Bucuna VR cBake kammane je mpoMeHIbUBa
BennunHa. OHA je pas3iauuuTa 3a CBaKy I0jeIUHAYHY KaMIIaay W 3aBHUCH O] HU3a (akTopa, Ipe CBera:
BpCTE U NMPEYHHKA PE3HOT ajaTa, BpCcTe y3UJaHOT MaTepujana (KaMeH, [IUIIa, HelleueHa nuria, yepnuh,

KOMITIAKTHOCT 3HJa, KOXCPCHTAH - HCKOXCPCHTAH Y3UIAaHU MaTepI/IjaJ'I, KOH,[[I/IHI/Ije 31UJJ0Ba KOjPI ce



Mpecenajy, Mame BIIAKHHW, BUIIC BIAXKHH, CyBH, WTH.). Ha nuspbaHOM MecTy Ha KoMme Tpeba M3BECTH
JICHUBEJIALN]y, PecellabeM Ce U3BOAM BEPTUKAIHHU pe3 BUCHHE VR ympaBHO Ha XOpH30HTAIHY paBaH a,
Yuja BUCHHA He Ou Tpedaso na mpenasu 1-2 mupuHe muHe 3, 1j. 7-15 cm.

VY Tako HampaBJbEHE PE30BE MyMITOM 0T BUCOKUM IpuTHCKOM (30bar) n momMohy uriie 3a WHjeKTUPambe
y p€3 ce MHjeKTHpa )KUTKa LIEMEHTIIOJIMMEPHA Maca ca JIOJIaTKOM aIUTHBA: ITAaCTU(PHUKATOPA, CKCIIAHIHpa
U perapiaepa. Maca 3a HHjeKTHpambe HCITymhaBa 1eiu pe3 BucuHe VR. KoH3ucTeHnMja nHjekTupaHe Mace
je Beoma BaxkHa. MIHjekTHpaHa Maca yHyTap caMoT pe3a Mopa 3apKaTH IJIaCTHYHY KOH3UCTEHITH]Y jOIII
HajMame 3 caTa HAKOH MHjEKTHpama, KaKo OM ce IWHE MOTJIe KOMOTHO yrpaauT. HjekTupaHa mMaca
MOTITYHO UCITyHhaBa KaMIaay | 11e0 Mol UHE U YBPCTO aTXE3HMjOM, HAKOH KOHAYHE MOJIMMepH3alinje
Craja IIMHY ca TOPHOM M JOHKOM IOBPIIMHOM pe3a CTBapajyhw Tako HOBY, BPCTY, MOHOJIUTHY H

BOJIOHEIIPOILYCHY CIIOJHHIY Y 3H1Y.

Kpo3 Ty )xuTKy mMacy naranuMm yaapuuMma yekuha yrpalyjy ce, jenHa 3a Apyrom riactuuHe npoduinncase
MOJYKpyTe MiMHe 1, Win muHe 2, 3, udje ce BUCUHE MPETXOHO MPEIM3HUM OpYIICHEM ONTHMATH3Y]Y
npema pesy BucuHe VR. MehycoOHo cnajame mmHa Moryhe je momohy mymike komue MK u sxeHcke
xormye ZK. Ilune 1, 2, 3 caMOCTaIHO CBOjOM KOHCTPYKIIHjOM CIIpEuaBajy cierame o0jeKTa, Py ueMy
BepTHKaNHAa pedpa y MOTHyHOCTH Ha cebe mpey3umajy BepTHKanHO onrtepeheme 0e3 HKaKBUX
nepopmanmja. [Ipema Tome, kOMOMHaIMja HOCHBOCTH came muHe 1, 2, 3 W WHjeKTUpaHE Mace y
MOTIYHOCTH 3aMEHY]y MalTepPCKy Qyry.

Cpaka mmHa 1, 2, 3 oqmMax HaKOH yrpajime, IPeKo BEpTUKAIHUX pedapa Ha cebe mpey3uMa BEpTHKAIHO
onrepeheme ox ropmux nenoBa o0jexTa, 6e3 nkakBux aedopmanmja. [lluHa je Tako nu3ajHupana na
cBOjuM 00JMKOM TIpoduita, OpojeM U pacrmopenoM BEPTUKAIHUX pedapa, TMMEeH31jaMa, MOKe YaK U Ha
cyBo (0e3 MHjeKTHUpaHe Mace) J1a U3APKH jeTMHUIHO ontepeheme 6mito kor odjekra. [Ipoceuna uBpcroha
Ha MPUTHCAK, camo 3a muHy m3Hocu 11,20 MPa, a y koMOMHaNMju ca OYBPCIOM WHjEKTUPAHOM MacoM
42,00 MPa.

[IpenmeTHn mnpoHanma3ak Ha BeoMa JIaK M JEJHOCTaBaH HA4YMH pellaBa NpoOJieM KacKaJIHOT
npeMoirhaBama ¥ TIOBE3MBakba JIBa, TPU WIH BHUIIE PA3IHYUTHX HUBOA XOPU30HTAIHE XHIPOU30JIAIIHje,
YHMe Ce CIpevaBa CBaKO JaJbe IMPOIUPAE KallMIapHE BiIare U MpoBlakaBame 00jeKTa.

[ToTnuc noxHOCHOIIAa IpHjaBe




IlaTenTHH 3aXTEeBH

1. [Mpodunucana muHa 3a KacKaJHO IMOBE3UBAI-E BHIIE HMBOA XOPH3OHTAIHE XHUIPOHM30JALH]eE,
npema ocHoBHOM maTteHTy YU 49324, koja ce cactoju ox miode (a), myxune (L3) u nedseune (t), ca
obocTpaHO m3BeneHUM BepTukamHuM pedpuma (R) ykymue Bucune (hi) u ca mehycoOHnM pazmanuma
nyxuse (1), mTo ce mioua (a) ca 06e CTpaHe MOHOJIMTHO 3aBPIIABa €A JKEHCKOM KomuoM (ZK) 1 MymkoMm
xorraoM (MK), mTo je sxeHcka kormua (ZK), 061IMKa HUTHHAPUYHOT TI0TyOTBOPEHOT KYTH]jacTOr Mpodua,
ca JIBa IpeMa yHyTpa caBHjeHa cepHa kpaka (SF) ca pasmakoM (ci1) ¥ yHYTpalIkbUM MPEIHUKOM (1),
1ok je mymika korda (MK) muwmmsapuyHor o0nMka npedHuka (r), npu yemy je ri=r +0,5mm, aci=t+ 0,5
mm, Ha3HAYeHA THMe, LIITO je skeHcka kommua (ZK) n3senena mox yriom o 90° y 0HOCY Ha aKCHjaTHH

MpaBail XOpU30HTaHE TuIoYe (a).

2. ITocTynak yrpaame HIMHA 3a KaCKaHO [IOBE3UBAbE BUIIIE HUBOA XOPU30HTAIHE XUAPOU30IaLH]je
y o0jekTe ca MaCUBHHM 3UA0BUMA, peMa OCHOBHOM naTeHTy YU 49324, Ha3HauyeH THMe, IITO Ce HA
IUJBAHOM MECTy Ha KOMe TpeOa M3BECTH JICHHBENAlN]y MpPEecelameM TUjaMaHTCKHUM PE3HUM JIaHIEM
M3BO/M BepTHKaIHU pe3 BucuHe (VR) ynpaBHO Ha XOpH30HTalHY paBaH, 4Mja BHCHHA He mpenasu 1-2
mupuHe muHe (3), HAKOH Yera ce y HalpaBJbeHe PEe30Be MyMIIOM IO/ BUCOKUM npuTruckoMm of 30 bar u
UTJIOM 3a HMHjEKTUPAEe y pe3 HHjeKTHpa >KUTKa LEMEHTIIONMMEpHa Maca ca JOAATKOM aJuTHBA:
actTudukaropa, eKCmaHiepa M peTapiepa-yclopuBaya, IMpHU 4YeMy IEMEHTHOIOJMMEpHa Maca 3a
WHjeKTHpame UCITyhaBa 1ienu pe3 BucuHe (VR) u mocie 3 cata HAKOH OKOHYaHe TOJIMMEpU3aliije, craja
IIMHY ca TOPHOM U I0H0M MOBpIIMHOM pe3a BucuHe (VR) crBapajyhu Tako HOBY, UBPCTY, MOHOJIUTHY
Y BOJIOHETIPOIYCHY CIIOJHMILY y 3U1y U LITO C€ KpO3 Ty JKUTKY Macy JIaraHuM yAapliuMa yekuha yrpabyje

BEepTHKAJIHA TUTACTUYHA KHA (3), Koja ce moBe3yje ca muHama (1,2) y XOpu30HTaITHO] H30JIaIlH]jH.

[Torric mogHOCHOIIA TIpHjaBe




AncTpakT

[Mpodunucana muHa 3a KaCKaJHO TIOBE3UBAKE BHIIIC HUBOA XOPU30HTAIHE XUPOHU30JIALINjE H MOCTYIAK
yrpaame y 00jeKTHMa ca MacHUBHHM 3MJOBMMA, KOPHCTE CE€ 3a CaHAIM]y M KOH3epBalMjy oljekara
YTPOXKEHUX KanuiapHoM BiaroM. CymTHHA MPOHAIACKA j€ Y KOHCTPYKTUBHOM H3Bohewmy muHe (3) unju
j€ OCHOBHM 3aJlaTakK Jia y cllyyajeBuMa JIeHUBeNaltje oJ0Ba Mel)yCOOHO y HEMMPEKUTHOM HU3Y KaCKaIHO
croju muHe (1, 2). IlInna (3) je MOHOMMTHA U OOJIMKOBaHA Kao paBHA TUIoYa () ca Ha jeJHOM Kpajy
M3BEJICHOM IIMUIMHIPHYHOM keHCKoM KomdoM (ZK) ca kpammma (SF) monmymmiumsapuyHor oGmuka
u3BesIeHor 1o yriiom o1 90° y onHocy Ha akcHjanHu mpasail. [loctynkom yrpaame muHa (3) ce moBesyjy
ca mmHaMma (1, 2) koje cy y xopuzoHTanHoj xuapousonauuju. [lune (1, 2, 3) ce yrpal)yjy y pe3oBe BUCHHE
(VR) mpecedenux 3umoBa (Z) u 000CTpaHO MOMYHaBajy KUTKOM IIEMEHTIIOJIMMEPHOM MacoM Iomohy
IyMIIE 34 UHJEeKTHPaHe.
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