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Poznato je koliko skela poskupljuje radove
prilikom izgradnje mosta i teZnja je svakog pro-
jektanta da, ukoliko je u moguénosti, izbegne
upotrebu skele bilo izborom sistema konstrukei-
je, primenom prefabrikovanih elemenata ili na
neki drugi naéin. Kada se radi o izgradnji veli-
kih mostova od armiranog betona - kod kojih
dimenzije glavnih nosata poprimaju izuzetno
velike razmere i velike teZine - problem izgrad-
nje skele postaje jo§ teZi. Ponekad se ls:.onstruk—
cija mosta gradi na velikim visinama iznad re-
ke ili doline, to jo§ viSe oteZava moguénosti
refenja skele i osetno uti¢e na cenu gradenja.
Nije redak slu¢aj kada skelu nije niti moguce
izgraditi, bilo usled slabog zemljista ili usled
nuZnosti obezbedenja slobodnog sacbraéajnog
profila za vreme gradenja konstrukcije.

U gradevinskoj praksi je poznat postupak
gradenja armirano betonskih mostova sa ispus-
tenom skelom, pri ¢emu se skela konzolno
ispusta oslanjajuéi se preko poduZno isturenih
nosala na veé gotovi deo konstrukcije.

U armiranom betonu se obi¢na armatura
postavlja iznad stubova u punom broju Sipki,
ali ne i na celoj duzini. Docnije, kako napredu-
je betoniranje i otvrdnjavanje betona, nastav-
ljaju se pojedine Sipke armature. Veée raspone
ipak nije bilo moguée graditi bez pojave naprs-
lina.

Znatan napredak u gradenju po metodi is-
pustene skele ostvaren je kombinovanjem prin~-
cipa ispustene skele i principa povezivanja po-
moéu prednaprezanja novo betonirane sekcije
sa ranije gotovim delom konstrukcije. )

U gradevinskoj praksi primenjen je i metod
gradenja sa konzolnim napredovanjem bez ske-

la. Pri tome su pojedine sekcije punog preseka
mosta betonirane na obali, prenofene i mon-
tirane pomoéu velikih dizalica, nati¢uéi ih sa
¢eone strane na ispuStene zatege za prednap-
rezanje. Posle betoniranja sastava vrii se pred-
naprezanje i tako postepeno konzolno napre-
duje sa konstrukcijom.

Oba ova metoda, uspe$no primenjena u pra-
ksi, pretstavljaju sloZene tehnolo§ke postupke
i zahtevaju znatnije investicije. Prvi metod sa
ispuStenom skelom zahteva posedovanje skupo-
cene ¢eli¢ne skele i opreme i znatno usporava
napredovanje radova usled nuZnosti postizanja
visoke marke betona pre no $to se moZe izvr-
§iti prednaprezanje. Konzolno ispuitena &elié-
na skela osetno poveéava momente na osloncu.
Drugi metod refava problem brzine gradenja,
ali zahteva moéne dizalice koje nose teske
elemente ponekad i preko 100 tona. Sem toga
teske dizalice i teSki elementi, koji se prenose
preko gotove konstrukcije znatno optereéavaju
konzolni nosa¢ i ograniavaju njegov raspon.

Pronalazak polazi od poznavanja do sada
potrebe za teSkim dizalicama. Ova metoda gra-
osnovnih principa gradenja mostova od armi-
ranog i prednapregnutog betona - traZeéi pri
tome novo redenje koje ée, iskoriSéavajuéi
pozitivne strane gradenja mostova bez skela,
otkloniti nedostatke opisanih metoda.

Ovako formulisani ciljevi pronalaska trebali
bi da nadu refenje u sledeéim pravcima: da
se zadrZ princip gradenja gredi¢nih betonskih
mostova bez skela, a da se pri tome ne upoi-
rebljava konzolno ispultene skele; da se teZina
montanih elemenata svede na razumnu meru;
da se smanji teXina montaZnih dizalica.

Pronalaskom se uspeSno reSavaju svi gornji
zahtevi, a da se pri tome ne postavlja suvise
slozena tehnika rada, niti se nameéu zahtevi
u pogledu posedovanja skupocene opreme.

Resenje je nadeno unutar samog preseka
konstrukcije.

Kod svih konzolnih konstrukeija, a isto ta-
ko i kod svih veéih kontinualnih grednih
konstrukcija nuZno je konstruktivno postaviti
donju pritisnutu plotu veéih dimenzija. Pro-
nalaskom je nadeno refenje kojim se donjs



2 — 26 996 —

plota ili jedan deo donje pritisnute plode, u
odgovarajuéoj duzini i minimum potrebnoj
debljini i teZini, prethodno izbetonira na obali,
zatim prenese plovnim putem ili preko gotovog
dela konstrukcije i postavi na svoje definitivno
mesto. Ova plo¢a - kojom je obrazovana sigurna
platforma za izradu gornjeg dela konstrukcije
- oslanja se sa jedne strane na gotovu kons-
trukeiju, a sa druge strane se veSa pomoc¢u ko-
sih Stapova (zatega) za gornju plodu gotovog
dela konstrukcije. Donja prefabrikovana plo¢a
se ugraduje u konstrukciju, a kose zatege se
demontiraju i prenose napred, kako napreduje
betoniranje konzolnih prepusta. Na ovako ob-
razovanoj podlozi postavlja se oplata za izradu
preostalog dela donje plofe, a zatim rebra i
ostalog dela preseka konstrukcije.

Zatege za prednaprezanje se provode pc
uobi¢ajenom postupku u zadtitnim cevima, a
zatim prednapreZu i injektiraju. Obi¢na arma-
tura se nastavlja zavarivanjem tako da gotova
konstrukcija predstavlja monolit po celom svom
popre¢nom preseku.

Kao sto se iz prednjeg vidi, kod pronalas-
kom predloZenog postupka betoniranja sa kon-
zolnim napredovanjem. nema nikakvih skela,
nema teSkih montaZnih delova, a u izuzetnu
opremu spadaju samo kose zatege koje sluZe
kao inventar.

Pronalaskom se prvi put u praksi gradenja
grednih mostova od armiranog ili prednapreg-
nutog betona postavljaju principi jedne nove.
jednostavne tehnike gradenja slobodnim kon-
zolnim napredovanjem bez primene skela i bez
potrebe za teskim dizalicama, Ova metoda gra-
denja primenjivana je kod velikih i kod manjih
raspona, kod konstrukcija od armiranog i od
prednapregnutog betona.

Na crtezima i u daljem opisu prikazan je
primera radi postupak kod izrade jedne mostov-
ske kenstrukcije konzolnog tipa.

Sl. 1 prikazuje u poduZnom preseku deo
mostovske konstrukcije oko stuba sa opStim
prikazom izrade jednog sektora na propustu,

Sl. 2 predstavlja popretan presek kroz goto-
vu konstrukeiju mosta i to prema crtama I - I,

Sl 3 prikazuje u povecanoj razmeri izgled
kosog prednapregnutog $tapa u poduinom pre-
seku,

Sl. 4 prikazuje u poduZnom preseku veSanje
konstrukcije pomoéu kose zatege.

Gradenje mostovske ili druge gredne konst-
rukcije, prema pronalasku, odvija se po slede-
éem postupku:

Kod prikazanog primera izgradena je ranije
na jedan od uobiajenih nadina deo konstruk-
cije iznad jednog od srednjih stubova sl. 1 —

oznatena sa 10. Postupkom prema pronalasku
betoniraée se bez skela, slobodnim konzolnim
napredovanjem konstrukcija sa jedne ili para-
lelno sa obe strane stuba. Iznad stuba betoniran
je potetni deo konstrukcije sa popre¢nim pre-
sekom sandudastog oblika kao na sl. 2. Dalje
betoniranje prema postupku vr§iée se sa jedne ili
sa obe strane u sektorima odgovarajuée duzine
Objasniée se postupak kod jednog sektora, jer
bi se istim postupkom nastavila izrada daljih
sektora na prepustu. Jedan deo donje plode
preseka mosta na sl. 1 oznaden sa 3 — najma-
nje potrebne debljine — betonira se na obali.
Na jednoj strani plo¢e 3 obrazovana su leZista,
oznadena sa 11 koja omoguéavaju povoljno osla-
njanje plofe 3 na donju plodu gotovog dela
konstrukcije na mestu oznadenom sa 6. Na
drugoj strani plofe 3 obrazovano je ojadanje
bilo u vidu bradavica, oznadenih sa 4. sa rupom
u sredini i kosom ravni za oslanjanje donjeg
lezista 2 kosog Stapa 1, bilo da je plo¢a 3
samo oja¢ana armaturom na mestu 4 sa kosim
rupama za provodenje zatega 1. Pri dovrSenju
kraja gornje plo¢e na mestu oznaéenom sa 7
ispustaju se pri betoniranju kose bradavice oz-
nacene sa 5 sa kosom ravni za oslanjanje gor-
njeg leZista 2 kosog itapa 1. ili se kolovozna
plofa na kraju 7 ojatava po celoj Sirini sa
delom 5 kroz koji su propu$tene kose rupe za
provodenja zatega 1.

Kosi Stap 1 koji kao zatega nosi glavni teret
od sveZeg betona. prvo donje plode, a zatim
kada donja plo¢a otvrdne i teZinu rebara i
kolovozne plode, mora u svakom sluéaju biti
prednapregnut kako bi se spreéilo njegovo iz-
duZenje u toku nanofenja tereta. Za izvr3enje
prednaprezanja predvidene su dve alternative:

Na sl. 3 prdvideno je da se kosa zatega 1
provede kroz poduZne proreze ili kanale razu-
piraca 8 od ¢elika na ¢ijim su krajevima prié¢-
vritena leZista 2 pomocu kojih se Stap moze
skratiti, izvaditi i preneti na drugo mesto. Ovi
razupira¢i mogu biti i od betona i predvideni
da ostaju unutar betonske konstrukeije. Nosi-
vost razupirada 8 omogucava da se izvrii
prednaprezanje kose zatege do potrebne sile
¢ime se izbegava izduZenje zatega pod teretom
betona.:

Na sl. 4 Stap 1 sastoji se samo od deliéne
zatege sa navrtkama i u ovom slu¢aju se pred-
vida da se zatega zateZe posle svakog nano$
nja tereta. :

Postupak pri radu je slededi:

Sa veé izradenog dela konstrukcije, sa mesta
oznacenih sa 7 i 6, prihvata se montaZna plota
3; svojim krajem 11 ploda se oslanja na le-
zi§ta ostavljena na gotovom delu na mestu sa
oznakom 6. Sada se izmedu gornjeg ojadanja
sa oznakom 5 i donjeg ojadanja sa oznakom 4
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kroz ostavljene rupe postavlja kosi §tap 1 sa
razupiradem 8 od betona ili ¢elika kroz ¢&ije se
proreze provladi zatega za prednaprezanje ko-
sog Stapa ili kosi 5tap 1 nema razupirata vec
samo é&eli®nu zategu.

Posle zatezanja kosog stapa 1 donje plode 3
predstavljaju platformu za armiranje i betonira-
nje preostalog dela donje plo¥e 12 konstrukcije
na duZini sektora, — zatim se po poznatom
postupku postavljaju tipske oplate za betoni-
ranje rebara 9 i gornje plode 7. Na kraju
gornje i donje plode ostavljaju se kose rupe
u poja¢anim delovima 5 i 4 za nastavak sa
izradom novog sektora. Nakon otvrdnjavanja
betona propusta se razupiraé 8, oslobada se
kosa zatega 1 i premesta na mesto betoniranja
novog sektora kako je to veé opisano.

PATENTNI ZAHTEVI

1. Postupak za betoniranje grednih mostova
bez upotrebe skele, naznaten time, $to se na
prethodno izradeni deo (10) mosta postavlja
montaZni deo (3), koji &ini donji deo plote, kas
oslonac na kome se betonira preostali deo ploce
(12), rebra (9) ikolovozna plo¢a (7), tako Sto
se plo¢a (3) oslanja jednim krajem (11) na pret-
hodno izradeni deo (6), a drugim poja¢anim kra-
jem (4) se pomoéu koso postavljenih montaZnih
zatega (1) vesa o pojatani deo (5) kraja kolovoz-
ne plode (7) prethodno izradenog dela.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen time,
§to se koso postavljene montaZne zatege (1)
prednapre?u u toku betoniranja ploge (12), reb-
ra (9) i kolovozne ploée (7).
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